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Metoda simulacije

U tehnici se pojam simulacije najcesce shvata kao tehnika razvoja i realizacije
modela realnog objekta, odnosno sistema, u hameri da se prou¢e ponasanja
tog sistema, bez ometanja njegove okoline.

Simulacija obuhvata Sirok spektar metoda i aplikacija koje oponasaju realni
sistelm, najcesce primenom racunara i odgovarajucih programskih sistema za
simulaciju.

Savremena simulacija podrazumeva simulaciju kao eksperimentisanje na
racunaru. Simulacija u osnovi obuhvata tri elementa:

* realni S'_Stem’ | REALNI SISTEM MODELIRANJE
* model sistema i

e racunar,

kao i dve relacije medu njima:
* modeliranje i
 simulaciju

Model je apstrakcija realnosti, odnosno
najcesce uproscena slika realnosti. Razume
se da nivo apstrakcije u procesu modeliranja
utiCe na kvalitet, odnosno pouzdanost
modela, a time i na uspesnost predstavljanja
realnog sistema.

U pogledu klasifikacije, modeli mogu biti
fizi€ki, apstraktni, statiéki, dinami¢ki,
stohasticki, deterministi€ki i diskretni.

SIMULACIJA




Osnovne faze procesa simulacije

Relacija modeliranja se odnosi na validnost, odnosno
valjanost modela, jer se na osnovu njega donose
odluke o upotrebljivosti rezultata simulacije, izmeni
modela, izmeni podataka, daljem nastavku i ponavljanju

S|mulacue

Relacija simulacije odnosi se na proveru da i
simulacioni program verodostojno prenosi model na
racunar, kao i tacnost kojom raCunar izvrSava
instrukcije modela.

Simulacioni proces, bez obzira na moguce rizike koje
Se mogu pojaviti u zavisnosti od problema koji se
reSava, moze se predstaviti u vidu osnovnih koraka,
odnosno faza.

Pojam modeliranje i simulacija najcesce oznacava sklop
aktivnosti usmerenih na razvoj modela realnog
sistema i njegove simulacije na raCunaru. Simulacija
se posmatra kao proces koji je u nekom smislu kopija ili
pararela realnog procesa.
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Realni sistem | njegovo modeliranje

Realnim sistemom mogu se smatrati stvarni sistemi ili zamisljeni, apstraktni
sistemi koji se mogu predstaviti na prihvatljiv i razumljiv nacin, koji nazivamo
modelom i sa kojim se vrSi eksperimentisanje. Sistem se sastou od delova,
odnosno komponenti koji se mogu identifikovati i Cija su svojstva takva da svaka
komponenta deluje bar na jednu komponentu sistema.
Komponente sistema se opisuju numerickim ili logicnim vrednostima, a njihovo
stanje u vremenu moze biti promenljivo ili konstantno, pa takvo stanje komponentl
odreduje i stanje realnog sistema.
Konstantno stanje komponenti sistema, Cije se vrednosti atributa mogu u vremenu
menjati, svoj fiziCki polozaj u sistemu ne menjaju, dok dinamicke komponente svoj
fizicki polozaj u sistemu menjaju u vremenu.
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L . . na koji se odnosi.
Osnovne faze razvoja i primene metode simulacije



Postupak simulacije

Metoda simulacije se primenjuje onda kada se utvrdi da je prikladna za reSavanje
postavljenog zadatka. Simulacija je u Sirem smislu postupak koji objedinjuje:

* snimanje podataka na realnom sistemu,

» eksperimentisanje na realnom sistemu,

« formiranje teorije,

 Kkreiranje koncepcijskog modela,  SISTEM Koul

* programiranje, I

» planiranje eksperimenta, MATEMATICKI MODEL —-
» eksperimentisanje programom na racunaru i Y

- analizu rezultata tih eksperimenata. [~ | Teoveednes

PROMENA PARAMETARA MODELA

Da i
su osobine
bliske Zeljenim

Simulacija u uzem smislu je Cin

osobinama?

eksperimentisanja sa raéunarskim
modelom.

IZMENA MATEMATICKOG MODELA

Posto je simulacija eksperiment, ona daje
izlaz samo za neke vrednosti nezavisnih
promenljivih i parametara upotrebljenih u Y

UTVRBIVANJE KRITERIJUMA

tom eksperimentu. TESTIRANJA

Primenom simulacije u inzenjerskom
projektovanju mogu se utvrditi osobine realngg
sistema, koji se projektuje, bez izrade
prototipa, Sto znacajno doprinosi ukupnom
kvalitetu projektnog resenja. Mesto i znacaj simulacije u ifZenjerskom projektovaniju

PROJEKTOVANJE PROTOTIPA

Da li
su osobine
bliske simuliranim
osobinama?




Verifikacija i valjanost modela

Verifikacija modela je provera da li se model, u svojim delovima i kao celina
ponasao onako kako je zamislio njegov kreator, odnosno da li je teorija precizno
prevedena u operacioni model.

Valjanost modela potvrduje provera da li se model ponasa ekvivalentno realnom
sistemu, odnosno da li model daje isti izlaz kao realni sistem. Pri tome se pod
pojmom ekvivalentno podrazumeva zadovoljavajucéi stepen podudaranja
dobijenih rezultata.

Valjanost modela ispituje se kroz tri faze:

1. Prva faza pokazuje u kojoj se meri ponovljeni simulacioni rezultati medusobno
razlikuju za iste ulazne promenljive,

2. Druga faza pokazuje osetljivost izlaznih promenljivin zbog neznatne promene
ulaza.

3. Trecom fazom se utvrduje meduzavisnost parova promenljivih u celom podrucju
njihovih istrazivanih vrednosti.

Optimizacijai simulacija

Simulacijom se moze izvesti nekoliko varijanti i jednostavno izabrati najbolja
medu njima, Sto jos uvek ne znaci da je izabrano resenje optimalno. Simulacijom
se, dakle, ne optimizira, ve¢ se njome bira najpogodnija strategija izmedu vise
varijanti, ali se rezultati ve€eg broja eksperimentisanja mogu iskoristiti za
Kreiranje optimizacionih modela.

U simulacione modele moguce je ugradivanje procedure optimizacije.

Za razliCite oblasti primene simulacije, razvijeni brojni programski alati, odnosno
simulatori.



